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En chiffres

Global cumulative LASIK performed > 40 million (by 2017)
Global cumulative SMILE performed > 10 million (by 20224)
Global cumulative total (LASIK + SMILE) > 50 million overall
U.S.A. annual procedures (LASIK + SMILE + PRK) (2021) > 833,000
Estimated annual global volume ~ 537 million per year

Dr. Méd. Arthur Hammer Montbenon Vision www.MontbenonVision.ch cabinet@montbenonvision.ch
www.DrArthurHammer.ch 2 Av. de Montbenon, 1003 Lausanne +41 21 311 18 18 dr@arthurhammer.ch



Traltements au laser Excimer

Ablationmyopique
S D =Yn-1)/r

Ablationhypermétropique

AAltérela relation entre la cornée antérieure et la cornée postérieure

AlIndicekératométriguéictif (n = 1,3375) n'est plus valable

A Indice permettant de convertir le rayon de courbure de la cornée antérieure en puissanc
cornéenngotalesans mesurer la courbure de la cornée postérieure
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Traltements au laser Excimer

Ablationmyopique

Ablationhypermétropique

A Combien deespatientssontenpossession deurdossier avec
historiguedeleurchirurgieréfractivd o r sesftantps delanifierleur
chirurgiede lacataracte
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Pour une lecture approfondie des formules disponibles

Hors du champ deetteconférence

Essentials in Ophthalmology
Series Editor: Arun D. Singh

REVIEW ARTICLE Jaime Aramberri - Kenneth J. Hoffer

Thomas Olsen - Giacomo Savini
H. John Shammas Editors

Intraocular Lens

| OPEN |
Update on Intraocular Lens Formulas and Calculations

Tina Xia, MD, Christine E. Martinez, MD, and Linda M. Tsai, MD

Calculations

OPEN ACCESS [ERRRI e LR A R
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X| X

POST LASIK-M 4 POST LASIK-H

Aramberri , J., Savini, G., Hoffer, K.J. (2024). IOL Power
Calculation After Corneal Refractive Surgery (Calcul de la
puissance de la LIO apres chirurgie réfractive cornéenne). In :
Aramberri , J., Hoffer, K.J., Olsen, T., Savini, G., Shammas, H.J.
(eds) Intraocular Lens Calculations. Essentials in
Ophthalmology. Springer, Cham.

https://doi.org/10.1007/978 - 3- 031- 50666 -6_65

ALes formules de vergence de
(position effective de |1 01O
totale ellenéme prédite a partir de

D=(n-1)/r

A Des formules contournant cette limitation permettent de préd
| OELP

1. Haigis: utilise ACD et AL
2. Olsen : utilise ACD et LT
3. Okulixsoft : utilise AL, ACD et LT
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Rappel

Alére génération : SRK, SRK1

A2nd génération : SRK IHolladay

A3éme génération : Optimisation SR&t T2,Holladayl, Hoffer Q
Adéme génératiomplladay2, Haigis Hill-RBF

A5éme génération : Barrett Universal ||, BaFoeit, BarrettrueK, BarrettRx
Olsen (ray tracing), Kane, Kane KC

ALadassuper formula : utilise 1 & 5 formules en fonctionldedades Ks.
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LASIK-H QR ' NORMAL

S

1.10 11.20 £ 0.02

K is underestimated

1.30 1.50

K is overestimated

CENTRAL KERATOMETRY
SURGERY TOPOGRAPHY | . iov arURE SHAPE ANT/POST RATIO Ensice
LASIK-M FLAT OBLATE OVERESTIMATION
INCREASE
RK OVERESTIMATION
FLAT OBLATE
UNDERESTIMATION
DECREASE
LASIK-H STEEP PROLATE UNDERESTIMATION
DECREASE

Aramberri , J., Savini, G., Hoffer, K.J. (2024). IOL Power Calculation After Corneal Refractive Surgery (Calcul de la puissance de la

LIO apres chirurgie réfractive cornéenne). In :
Calculations. Essentials in Ophthalmology. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978

Aramberri , J., Hoffer, K.J., Olsen, T., Savini, G., Shammas, H.J. (eds) Intraocular Lens
- 3-031- 50666 -6_65
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Savini and Hoffer Eye and Vision (2018) 5:18 Esentials in Opbiliakology

https://doi.org/10.1186/s40662-018-0110-5 Eye a n d Vi Si O n Series Editor: Arun D. Singh

REVIEW Open Access Jaime Aramberri - Kenneth J. Hoffer

Thomas Olsen - Giacomo Savini
@ CrossMark H. John Shammas Editors

Intraocular lens power calculation in eyes
Intraocular Lens

with previous corneal refractive surgery

Giacomo Savini' @ and Kenneth J. Hoffer*?

Calculations

OPEN ACCESS [ERGRIEE &) Springer

Ablationmyopiqued Sousestimation de I'ELP $urestimatiordes KsA Souse st i mat i on de A sSurpiadiypesragairopequ

AblationhypermétropiquA Surestimation de I'ELP + seestimationdes K& Sur est i mat i on d & Sugrisgnydopsgse
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Plus de 30 méthodes developpées en 15 ans

AJaimeéAramberrméthode double K

AKpréLVC pour | BLECP
pour la vergence A Kpost= Kpre-ablatiorspheq

AMéthode Seitz/Speicher : AFormules Shamm#4 et PHL]

A Farmule -K SRK/T eman) ¢
z - A Ks moyen avec exclusion des valeurs
‘ I&La méthode Saviri Sberrantes de -
Ale recalcul de l'indigératométrique A Antécédents de réfraction
h‘ | A Lentille de contact sur réfraction
Formule déVlasket| A Manuel Ks
A SingleK SRK/T (ablation myopique) A Hamed
: : A Shammas
A SingleK Hoffer Q (ablation de A Maloney
'hypermetropie) A Topographie de la cornée
Doit fournirlakératométrigpré-op Doit fournirle typed 6 a b (mydpiguevehypermétropigye
Doit fournirla ref subj prep Doit fournirl 6 e q usphérquekda b (-1Dt-5D,0+8D, etg
Dr. Méd. Arthur Hammer Montbenon Vision www.MontbenonVision.ch cabinet@montbenonvision.ch
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Methodes les plus utilisées (précises)

|_AHai9iSL (IOL master) : | [ABarrett truek (en ligne et biometreg) :
T : : Formule mathematique complexe, milliers
APrédire 'ELP a partir de la de lignes de code, janaibliée= boite
notrebo
%ﬁ;ﬂgﬂi;ﬂ;“g chambre et de la é Formule Barrett Universal
oune solution Double K"
ARayon deourbureant.modifié AOption ono historybod
embiricuement a partir d'un A Fournirlaréfractionpré et postop chir ref
pirig P €

augmentéa precision.

regressiofineairedecasmyopes et A FournirlakératométripostérieuréBarrett

hypermeétropes true K TK -> ray tracing) augmente la
~ . précision.
ANe souffre pasded a | td®r at i B
rapport entre lesourburesint. et A Actuellement considéréemmd dunedes
post. de l@ornée voirela meilleuréormulepour les patients

postchirref.

Nécessité de connaitre le tgp@ a b (Mydpiguevahypermétropiqye
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3b. Refractive Surgery state = LASIK/LASEK/PRK - LVC mode = myopic/hyperopic
If LWVC mode = myopic/hyperopic, Haigis-L will be applied for toric 10Ls (Haigis-T + Haigis-L).

Rel. surgery LASHK
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BARRETT TRUE-K TORIC CALCULATOR K Inpex1.3375 ® K Inpex 1.332 O +ve CyLinoer ® _ve Cyuinper O
=
[ Calculate | [ResetForm|  Right(0D) O Left(0S) O Optional: K1 K2 IoL

Enter Data and Calculate

Doctor Name | | Patient Mame | | Patient ID E
Lens Factor D (-2.0~5.0) or A Constant D (112~125) |Persuna| Constant V|

Flat K (30~60 D) History | Myopic Lasik A |
] Pre-Lasik Ref. Post-Lasik Ref.

Flat Axis (0~180 D)

Steap K (30~60 D)

Steap Axis (0-180 O

Axial Length {12~38 mm)

Optical ACD (0.0~6.0 mm)

Target Refraction 0

Incision SIA 0 (0.0~2.0D)

Incision Location 0 {0~360 O

Dr. Méd. Arthur Hamme iet@montbenonvision.ch
www.DrArthurHammer. + v Ir@arthurhammer.ch




IOL power calculation in eyes that have undergone LASIK/PRK/RK

Prior Myopic LASIK/PRK Prior Hyperopic LASIKPRK |  PriorRK |

Warren Hill, M.D.
Li Wang, M.D., Ph.D.
Douglas D. Koch, M.D.

Version 4.9

Made possible by an unrestricted educational grant from Alcon Laboratories
and The ASCRS Foundation

Dr. Méd. Arthur Hammer
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IOL Calculator for Eyes with Prior Myopic LASIK/PRK

(Your data will not be saved. Please print a copy for your record.)
Please enter all data available and press "Calculate”

Dactor Name| | Patient Name | | Patient ID |

Eve| | IOL Model | | TargetRef(D)| |

Pre-LASIK/PRK Data:

Refraction” sphD)| | cyloy[ | Vertex (If empty, 125 mmisused) | |
Keratometry Koy | Ko ]

Post-LASIK/PRK Data:

- . Vertex(If empty, 12.5
Refraction's spho)[ | cyloy [ mm will be used) |

Tomey ACCP Galilei
Topography EyeSysEfRP[ | NiderEacPiapp | TCP2
Pentacam
Atlas 9000
Atlas Zone value Amm zone TNP_APEK_“-[]ZL”“F;

Atlas Ring Values Omm |:| 1mm |:| Zmm |:| 3mm |:|

OCT (RTVue or Avanti ] Central Corneal
XR) MNet Corneal Power |:| Posterior Corneal Power |:| Thickness

Optical/Ultrasound Biometric Data:

Device Keratometric (@ O
b2 LENE) l:l =N l:l Index (n) 1.3375 1.332 Other I:l
Almm)[ | ACD(mm)[ | Lens Thick (mm)[ | WTW (mm)| |
Lens
Constants™ A-const(SRKIT)[ | SF(Holladay1)| |
Haigis a0 (If empty, Haigis a1 (If empty, Haigis a2 (If empty,
converted value is used) l:l 0.4 is used) l:l 0. 1 is used) l:l
*If entering "Sph{D)", you must enter a value for "Cyl(D)", even if it is zero.
§Most recent stable refraction prior to development of a cataract.

# Magellan ACP or OPD-Scan Il APP 3-mm manual value (personal communication Stephen D. Klyce, PhD).
**Enter any constants available; others will be calculated from those entered. If ultrasonic AL is entered, be sure to use your ultrasound lens constants. It

) is preferable to use optimized a0, a1, and a2 Haigis constants. ) o
Dr. Méd. Arthur Hammer £ E = cabinet@montbenonvision.ch

www.DrArthurHammer.ch Calculate Reset Form dr@arthurhammer.ch




Dr. Méd. Arthur Hammer
www.DrArthurHammer.ch

IOL Calculator for Eyes with Prior Hyperopic LASIK/PRK

(Your data will not be saved. Please print a copy for your record.)
Please enter all data available and press "Calculate"

Doctor Name | |

Patiant Name| | Patient ID |

Pre-LASIK/PRK Data:
sph(D)[__ |
Koy |

Post-LASIK/PRK Data:

I0L Model | |

Target Ref(D) |:|

Refraction®

ey |
K2o)[ |

Vertex (If empty, 12.5 mm will be used) |:|

Keratometry

Vertex(If empty,
Refraction” Sph(D)[ | cylD)[ | 125 mmwillbe
used)
Topography EyeSys EfRP|[ |
. Met Corneal Posterior Corneal Central Corneal
OCT (RTVue or Avanti XR) Power l:l Power l:l Thickness l:l

Optical/Ultrasound Biometric Data:

Device
*E i @ O O
ks SO o] Kemomerc @ O O [ ]
ALmm)[ ACD(mm)[ | LensThick (mm)[ | H'Em:";

Lens
Constants*** A-const(SRK/T) |:|
Haigis a0 (If empty,

SF(Holladay1)| |

i Haigis a1 (If Haigis a2 (I
converted valua is : | empty, 0.1 is
used) empty, 0.4 is used) Py used)

*If entering "Sphil}", you must enter a value for "Cyl(D)", even if it is zero.
“*Not manual/SimKs from other devices.

***Enter the constant available; the other will be calculated. If ultrasonic AL is entered, be sure to use your ultrasound lens constants. It is
preferable to use optimized a0, a1, and a2 Haigis constants.

Calculate Reset Form

Z AV. Ue IVIOIDENuIl, TuUd Lausdiliie 47 21 311 18 16

cabinet@montbenonvision.ch
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Autres methodes modernes

Formule Olsen sin 6 _ M
Okulix Soft. sing m
BarretttrueK TK Loi de Snell de la
PhacoOpticsoft. refraction
BiométriecAS-OCT (Anterion
MS39 Pentacametc...)
Dr. Méd. Arthur Hammer Montbenon Vision www.MontbenonVision.ch cabinet@montbenonvision.ch
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Ray tracing

A Mesure du rayon de courbure corraggret post. et de pachymétriASOCT, Scheimpflugetc...)

A Calcul de lgéfraction de chaquayon lumineugepuida surfacantérieure de la corrj@squ'a laétine
A Ne dépend pas de l'indle&ratométriquartificiel (n= 1.3375)

A Tout diamétre cornéen peut étre inclus (>3mm)

A Aberrations de haut ordre peuvent étre incluses dans le calcul

A Aucune donnée historique requise

A Nécessite un logiciel spécial a ajouter au tomographe

A Résultats controversés concernant la précision par rapport a l&rBslrett autres formules nen
raytracing
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Aberrometrie per-opératoire - Optiwave
Refractive Analysis (ORA)

A Réfraction aphaque pmvératoire

A Aucune donnékistoriquen'est requise

A Prédiction léegérement meilleure que ceBadetttrueK

A Equipement supplémentaire co(iteux

A Augmentation de @urée deihtervention chirurgicale

A Intérét surtoupour ledentilles toriquest ledentillesMFIOL/EDOF

www.nature.com/scientificreports

PreOp method | IntraOp method | P value scientific reports
MedAE, D (95%CI) 0.49 (0.43-0.63) | 0.42(0.33-0.54) 0.001* ‘
MAE+SD (D) 0.58 (+0.41) 0.51 (+0.37) 0.002*

Intraoperative aberrometry

Achieved SE within+0.25 D of intended SE, n (%) 24 (25.0%) 30 (31.3%) 0.31 compa red to preoperative Barrett
Achieved SE within+0.50 D of intended SE, n (%) 49 (51.0%) 54 (56.3%) 0.33 True-K formula for intraocular lens
Achieved SE within+0.75 D of intended SE, n (%) 70 (72.9%) 75 (78.1%) 0.18 power selection in eyes with pl’iOI’
Achieved SE within+1.00 D of intended SE, n (%) 79 (82.3%) 86 (89.6%) 0.02* refractive su rgery
Suzie A. Gasparian, Saman Nassiri, Hyelin You, Abby Vercio & Frank S. Hwang™
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www.DrArthurHammer.ch 2 Av. de Montbenon, 1003 Lausanne +41 21 311 18 18 dr@arthurhammer.ch
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ayanbeéeneficial 60 wimrargierefractive sans dossieigtoriquamedical
disponible.
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Dr Randleman 2011:
Using Tangential Curvature Topographic Maps foiRedistctive Patients Presenting for Cataract SérgGensult QD
(clevelandclinic.org)

ANSI Z80.23 Axial Curvature 0OS
Std. palette/scale

Axial / Sagittal Curvature (Front) | 49.5 120 . 913 . 60
90° 48.5 R L
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I s Flat K 4211D @79
§46.5 p s ==radye- Astigmatism 061D
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ANSI Z80.23
Std. palette/scale
495
Auial / Sagittal Curvature (Front) v | 490
s0°

485

480
W45
W7o
W65
W60
W5

Axial Curvature

Steep K
Flat K
Astigmatism
Eccentricity

Q
Shape Factor
CIM

W450
W5
Was0
W35
W430
W25
W420
W45

W40
=

1405

TKM

Pup. diam
HVID

0 mm ring
1 mm ring
2 mm ring
3 mm ring
4 mm ring

40.0
305
39.0

385 T

05D

IR 1]0)
Curvatyre
el

g 4 0 4 g ANSI| Z80.23
Std. palette/scale
T angential Curvature [Front) v 495

g |

Fixed

I LAY -3'('.11’.’]'

Tangential Curvature

X I

OD

4440D @ 132
4422D @ 42
0.18D

0.67

-0.45

0.45

0.77 uym
45.13D

5.7 mm

12.0 mm
4475D
4476 D
4471D
4449D
4428 D




Limites actuelles

Methode d'évaluation relativement
subjective
Donc sujettes a des erreurs
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Research Article

A Novel Role for Corneal Pachymetry in Planning Cataract
Surgery by Determining Changes in Spherical Equivalent
Resulting from a Previous LASIK Treatment

Arthur Hammer ©,' Tjebo F. C. Heeren (),' Romesh Angunawela (9,"” John Marshall (>,
and Kamran Saha !

"Moorfields Eye Hospital NHS Foundation Trust, London, UK
2OCL Vision, London, UK

University College London, Institute of Ophthalmology, London, UK
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4 OCULUS - PENTACAM Pachymetric

Patient Examination

Display Settings

Mean comeal thickness values on rings concentrically to the thinnest location

Comeal Thickness Spatial Profile [CTSP)

Diamneter

10 mm

400

300

pm

Percentage T

hickness Increase [PTI)

0

- *
JPG  Print

K1: [465D dstig. [03D

(-val:

[ FERT (Emm)

| ]

Axist
[flat)

17 @s: [oK

Pachy: #[rnm] y[mm]

Pupil Center: + [527 pm |-0.08 | 022

Thinnest Locat.: O [521 um | 0686 |-033

Diamneter

10 mm

0 mm \ 2 mm 4 mm a \ 8 mm 10 mm
C. Thickness / pm 5210 ) 530+3 557 £ 11 \595 £ 16 ) EEG + 25 814 £ 88
Progreszion / % 0+0 21 Td 15+7 28+11 BB + 28

Chamber Wolume: |182 mm * Angle: RE&*
A, C. Depth [Int.): |4.39 mm Pupil Dia: |2.58 mm
Enter IOP | 10P[Sum]: |+1.D mmHg Lens Tha I

Corneal Thickness

Prog.-Index iz Cor. Volume [mrm *]
B lF IW Dia 3 mm: IF
il IT Dia 5 mm: W
Riaz 1.3 IW Dia 7 mm: W

Abz
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Une alternative objective

P

QUEEEEER,  Ablationmyopique | Rapport CPT|
- yopig

~. A Ablation Rapport CPT |
hypermeétropique
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Patient

OCULUS - PENTACAM Pachymetric

Examination Display Settings

Mean comeal thicknesz values on rings concentrically to the thinnest location

4 mim

8 mim

10 i

C. Thickness / pm

557 211

BEG + 25

14 £88
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Txd

28+11

56+ 23

Z V. UC VIOTTtDCT IO, TU0Y Lausarinie

Prog.-Index Az
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Min: IU.? |1?5° Dia 3 rm:
Avg: I‘I.D Diia & mm:
Max 1.3 |325° Dia 7 rm:

[o |

x
JPG  Print




Régression linéaire entre I'équivalent sphérique ablaté et le
rapport CPT

A @ ®
5 e
e o A
dgi® e 1.00
o nt .
T e oo Rapport CPT avec ___| 0. M
EZ * rayon de 3 mm Rt i
™ O 0 ® W
es = i
FT s 113 f go.so Mean AUC = 0.97
- p i
| 3
[ = -
‘: -*o ® b = 0.25
10 ot
070 075 080 085 090
CPT-ratio
000 025 050 075  1.00
B B False positive rate
1.00 J
- a
= = m 0.75
£sg @
=] =
E 2 G Rapport CPT avec — éo.ﬁﬂ Mean AUC = 0,999
rayon de 2,5 mm 0
!-..? H 5 " 028
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Equivalent sphériqgued 6 a b | eatimé &opartir du rapport CPT

L a pmrachynetdque deuatacanaffiche lgpachymétria O et 6 mm de diametre (3 mm de
rayon).

Le rapport CPdalculé@ partirdes donnégsachymétriquede la pagepachymétrimastiégerement
moins précis que tapport CPJalculé@ partirdes données proges il est beaucoup plus facile a
calculer.

La régressionlinéateu r a p p o r t pachynEtrinpdennelb farmyleaugyantaui permet
d 6 e s ltéquinademsphériquel’ablation

Equivalensphériquel'ablation(D) = - 49,14 + 57,62 x CPT.

ﬁ
CPT

SE (D) -105 -9.4
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Cas de surprise réfractive

AFemme de 6&8nsavec cataracte bilatérale

AChirurgie réfractive il y a 30 ans a I'étranger, pas de dossier, ne se sot
pas si elle était hypermétrope ou myope, ne se souvient pas si elle ave
besoin de lunettes pour lire ou pour la distance avant son operation (p
hi storiane).

AATCD genDiabéte HTN
ARéfraction :
OD : +1.00¢0.50@70)
OG : +2.00{1.00@15)
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Awial / S agittal Curvature [Front) . Awial / Sagittal Curvature [Frant]




Biometrie et résultats réfractifsi 1 | dr

Myopique Hypermétropique SRK/T
| 61 O

Haigis L - Myopique +27.0 +0.69
+27.0 +0.69
+27.5 +0.34 -0.86 -0.97
+27.5 +0.34
+28.0 -0.08 +28.0 -0.08 -1.23 -1.34
[ +28.5 0.45 ]
+28.5 -0.45 -1.67 -1.61
+29.0 -0.82
+29.0 -0.82 -2.01 -1.92

ASurprise réfractive2.00{0.75@45)
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Le rapport CPT ni

0. 8814¢
0. 8832¢

AOD
AO G

m
ratio

SE(D) -105 -9.4

Ablation spherical equivalent (D) 49.14 + 57.62 x CPT

ODA +1.65D
OGA +1.75D
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Haigis L et rapport CPT

SN60OWF Hyperopic | SRK/T

+26.5 -0.12 -0.32

+27.0 ] +0.69 -0.49 -0.60
+27.5 +0.34 -0.86 -0.97
28.5627=15D
+28.0 -0.08 -1.23 -1.34
+28.5 -0.45 -1.67 -1.61 ]
+29.0 -0.82 -2.01 -1.92

A Résultatéfractif prédit(CAVE: puissanagioptrigueau plarcornéed p | hé D): Ok
-2.00{0.75@45p 1.5D =-0.5 (0.75@45) £0.875Sphe
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Rapport CPT «rapide»: 0.8042.75 Dabl Spheq

MMK Lasik2007:-2.25:2.25@0(0-3.375 Dsphej

Rapport CPT «rapide»: : 0.811-2.39 Dabl Spheq

MMK Lasik2007-2.75:1.75@Q0-3.6 Dabl Sphej
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